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Vorbemerkungen:

Die nachfolgende statische Berechnung beinhaltet den Standsicherheitsnachweis des geplanten
Neubaus eines Vordachs. Der Standsicherheitsnachweis umfasst die Berechnung des neuen
Vordachs. Dieses wird durch den Anschluss an das Hauptgebdude ausgesteift. Das Vordach soll
als Grundach mit leichtem Sedum ausgefuhrt werden.

Werden die Planungsunterlagen durch einen Prifingenieur geprift, darf die Materialbestellung und
die Bauausfuhrung erst erfolgen, wenn eine Freigabe des Prufingenieurs vorliegt.

Anstelle aller herstellerbezogen angegebenen Materialien kdnnen auch gleichwertige Materialien
anderer Hersteller verwendet werden.

Die Funktionsfahigkeit der vorhandenen Bauteile ist im Zuge der Bauausfiihrung vom Bauleiter
verantwortlich zu prifen.

Berechnungsgrundlagen

Neubauplanung Grundrisse Ausflihrungsplanung M 1:50 vom 03.04.2025 (WP ARC plan gmbh)
Anschlussplanung Vordach M 1:20 vom 14.01.2025 (WP ARC plan gmbh)
Details Vordach M 1:10 vom 11.02.2025 (WP ARC plan gmbh)

Vorschriften
Allgemeine technische Baubestimmungen, insbesondere:

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken
DIN EN 1993  Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996  Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

Die Eurocodes gelten nur in Verbindung mit den zugehorigen nationalen Anhangen (NA).

Weiterhin ist bei der Ausfihrung die Vergabe- und Vertragsordnung (VOB) fur Bauleistungen zu
beachten.

Baustoffe

Beton: C 25/30, Expositionsklassen XC2, XF1
Baustahl: S 235

Baugrund

Infolge der Malnahme resultieren keine signifikanten Anderungen der Baugrundbelastung im
Vergleich zur Bestandssituation. Die neuen Fundamente werden fur einen Bemessungswert der
Sohlwiderstandes orq < 150 kN/m? ausgelegt.
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Stahlbau

Die Stahlgite ist unter Beachtung der DIN EN 1993-1-10 zu wahlen. Die Stahlkonstruktion wird in
die Ausfuhrungsklasse EXC 2 nach DIN EN 1090-2 eingestuft.

Bei Stahlteilen, die auf Zug in Dickenrichtung beansprucht werden, ist die DIN EN 1993-1-10 zu
beachten.

Alle Stahlbauteile sind mit einem geeigneten Korrosions- und Brandschutz zu versehen. Bei
Beschadigungen und Baustellenschweildungen ist der Korrosions- und Brandschutz nachtraglich
sachgemal wiederherzustellen.

Schweiltarbeiten missen nach DIN EN 1090-2 mit qualifizierten Verfahren und von daflr
zugelassenem Fachpersonal ausgefuhrt werden.

Stahlbeton:

Die Stahlbetonarbeiten sind unter Beachtung der DIN EN 1992 auszuflihren.

Freie ungestltzte Rander von Platten, rechnerisch nicht bertcksichtigte Einspannungen und
parallel zur Deckenspannrichtung verlaufende Stitzungen sind konstruktiv entsprechend DIN EN
1992 zu bewehren.

Bei der Anwendung von vorgefertigten Bewehrungsanschlissen ist das DBV Merkblatt:
"Rickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkasten nach EC 2" (Januar 2011) zu
beachten.

Das Vorhaltemald A c ist bei einem Betonieren gegen unebene Flachen um mind. 5 cm zu
vergrofdern.

Durchbriiche, Schlitze und weitere Eingriffe in die Stb.-Bauteile sind ohne Zustimmung des
Tragwerkplaners nicht zulassig.

Hinweise
Alle MalRe sowie die getroffenen Annahmen bezlglich Belastung und statischer Systeme sind im
Zuge der Bauausfuhrung verantwortlich zu prufen. Bei Abweichungen ist der Aufsteller der Statik

zu informieren.

Bei den angegebenen Mallen handelt es sich nicht um Ausfuhrungsmalle, sondern um statische
Systemmalle.

Fir die Glte der verwendeten Materialien und die Standsicherheit der Bauzustande ist der
ausfuhrende Unternehmer verantwortlich.
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1. Lastannahmen

Pos. L01: Bauteilaufbauten und Nutzlasten

Standige Einwirkungen:

Dachtragwerk:

a. Eigengewicht programmintern
b. Grindach inkl. Abdichtung g< 1,8 kN/m?
c. aus Unterdecke, Installation ohne Grindach g< 0,3 kKN/m?

Veranderliche Einwirkungen:

Nutzlasten gem. DIN EN 1991-1-1/NA

aus veranderlichen Lasten
a. Mannlast Qcs 1,0kN

Lasten aus Schnee und Wind gem. DIN EN 1991-1-3/NA und -1-4/NA

Gemeinde 29614 Soltau Stadt
Klimaregion Zentral Ost
Schneelastzone: 2

Windlastzone: 2

Gelandekategorie: Mischkategorie Binnenland

AuBergewodhnliche Einwirkung:  Norddeutsche Tiefebene
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1. Basisdaten

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:  Eurocode: Wind: DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem
nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt

Schnee: DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"
hier: DIN EN 1991-1-3:2019-04/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

STANDORT: Soltau, Stadt

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL: 03358021

TYP: Stadt

LANDKREIS: Soltau-Fallingbostel

BUNDESLAND: Niedersachsen

ERDBEBENWARNUNG: keine Erdbebengefahrdung nach EC8
HOHE UBER NN: 60 m

WINDZONE: 2 = Vb0 = 25.00 m/s
SCHNEELASTZONE: 2 = sk = 0.85KkN/m2

wichtige Anmerkungen

Der ausgewahlte Ort ist Teil der Norddeutschen Tiefebene.
Fiir diese Orte muss - wenn sie der Schneelastzone 1 oder
2 zugeordnet sind - zusatzlich zum Nachweis fiir standige
und voriibergehende Bemessungssituationen ein Nachweis
fur eine auBergewdhnliche Bemessungssituation mit den
2.3-fachen charakteristischen Schneelasten gefiihrt werden.

2. Windlasten

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

2.1 Hoéhenabhangiger Béengeschwindigkeitsdruck

q(2) = 1.5 g, fiir z< 7m =  q(h) =q(30.00) = 1.00 kN/m2
0.37

q(2) = 1.7 g <%> fir 7Tm<z< 50m q(b) =q(10.00) = 0.66 kN/m?
0.24

40 =21q(f)  fursom<z<300m q(d) =q(20.00) = 0.86 kN/m?
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2.2 Windlasten auf Vordach

Geometrie
by = 4.80m e T
di = 150m ‘ | > '
hi = 250m 2.
= | >
h -1250m h 1 by
h ist die mittlere Hohe o
des Hauptgebdudes h1
l} .

Die Lastermittiung erfolgt nach der Muster-Liste der Technischen Baubestimmungen vom Februar 2007 - Anlage 1.1/1 - Absatz 4.
Dies entspricht inhaltlich dem normativen Anhang NA.V des deutschen nationalen Anhangs DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12 zu
Eurocode - und ist somit in Deutschland Euronorm.

e=min (d{/4,b4/2)= 038m q(h) = 0.72 kN/m?2

: % T

‘\\ L .\\.

{ _A \_j I B f A ) 1.50

+0_5£‘§-\ +036 : +05\8‘\

(-:0.74) ERADE. | BN Skizze

unmafstéablich
<— 0.38 4,056 0,38 —

Druckbeiwerte und Lastordinaten fur Vordacher

Lastrichtung | ..., abwarts (+) T aufwarts (-)

Bereich A B A B

Crmat 4080 | 4050 | -1.08 -0.28 interpoliert
Ordinaten +0.58 +0.36 -0.74 -0.20 kN/m?2

Ordinate = cpnet 4(h)

2.3 Freistehende Wand

; Hohe Wandunterkante Uber Grund: 0.00 m
- Volligkeitsgrad ¢ = 1.00

| | h = 2.50m
|},_.x P 1 = 1.50m

Die Windlastermittlung erfolgt nach DIN EN 1991-1-4 Abs. 7.4/ Tab. 7.9
Die Ergebnisse verstehen sich als Extremwerte aller Windrichtungen.
q(ze) = q(2.50) = 0.58 kKN/m?

Bereich | AX | cpinet (x) | q(x)
1)  0.00m < x < 1.50m | 1.50m | 2.30 | + 1.35 kN/m’
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3. Schneelasten

3.1 Grundbelastung

Dachform: Flachdach

w1 =0.80 (gemaB EC 1-1-3/ Tab. 5.2)

(konstant auf der gesamten Dachflache)

3.2 Belastung aus HGhensprung

Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. LO2: Lasten aus Wind und Schnee

q = pi1sk = 0.68 kN/m2

bt
h = 975m . ~
by = 2650m AR ﬁ h
by = 1.50m \ ’
bz = 575m
— 3800° | |
o 38.00 & b1 6 b2
Lénge ls =5<2h<15 = 15.00m
abrutschende Schneelast ug =08bs/lg = 031
Verwehung = (b1+bs)/2h = 144
(mit = 2 kN/m3) wpwo = vh/sk = 2004
By = MINCRyyg, Byyz) = 144
gesamt Bh = Hmin = ugt Ky SUmax — 174
Lastordinaten qp = uq(0) sk = 0.68 kN/m?2
q; = uhSk-9g = 0.80 kN/m?2
Prinzipskizze q4
Ao [ITTTTTITTTITTIITL

aq
a; = 7, (Is=b2)

= 0.72kN/m?

(AAAAARARARAAAAAARARA]

Is

<hl

ingenieure



shl ingenieure GmbH | Hannover  projekt: 2021-2028: Vordach shi
info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60 Pos. L02: Lasten aus Wind und Schnee ingenieurs

Flr die auBergewbhnliche Bemessungssituation der Norddeutschen Tiefebene gilt:

(vgl: NA-DE: NA.8) o = 7h/(23sy) = 997
Hy = Min(ppg Byz) = 144
gesamt Lh = Hmin < HS+ Hwy < Wmax = 174
Lastordinaten a5 = 2.3p4(0) s = 1.56 kN/m?
qi = 23ppsk- 93 = 1.84 kN/m?

(q22 = 1.66 kN/m2)
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2. Bemessung Stahlbau

Pos. 01: Trapezblech

System:

Rahmenhohe H < 1,50 m

Bemessen wird ein Trapezblech von Fischer mit Hilfe der Bemessungstabelle.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht inkl. Unterdecke gk < 0,50 kN/m?
aus veranderlichen Lasten

a. Grindach inkl. Dammung und Abdichtung gk < 1,80 kN/m?
b. Windpre (Bereich A) Wpak < 0,58 kKN/m?
c. Windprck (Bereich B) Wobk £ 0,36 KN/m?
d. Windsog (Bereich A) Wsak S -0,74 kN/m?
e. Windsog (Bereich B) Wspk < -0,20 kKN/m?
f. Mannlast (Kategorie H) gk < 1,00 kN

g. Schnee sk < 1,50 kN/m?
h. Auflergewdhnliche Bemessungssituation (Schnee) ax < 3,40 kN/m?

SchnittgroBen/Vorbemessung:

siehe Tabelle nachste Seite

gewahlt: [ i cherTRAPEZ 135/310 Positiviage, eingeschrankte Grenzabmafe, S320GD
t=0,88 mm
Anschluss an Pos. S02 Auflage auf U-Profil und konstruktiv

Gewahlte Verbindung.

Belastung: Qx = 0,50 kN/m? + 1,80 kN/m? + 1,50 kN/m? + 0,58 kN/m? = 4,38 kN/m?
Belastung: Q4 = 0,50 kN/m? * 1,35 + 1,60 kN/m? * 1,5 + 0,75 *1,50 kN/m?

+ 0,58 * 0,9 = 5,022 kN/m?
AuRergewdhnliche Belastung: Ag= 0,50 kN/m?2 + 1,8 kN/m? + 3,40 kN/m?= 5,70 kN/m?

10
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Nas FISCHER
b4 , PROFIL

930
A Tata Steel Enterprise

137
@

Belastungstabellen nach DIN EN 1993-1-3 fir andriickende Belastung.
Die grau hinterlegten Werte gelten fur Wandsysteme sowie fur Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender MalBnahmen. 5320GD

Einfeldtrﬁger Endauflagerbreite: a = 40 mm

L

lN o

9
[mm] | [kN/m?] [m]

Zulissige Belastung q [kN/m?] einschl. Blechei icht bei einer Stii ite L [m]

Zeile

250 275 | 300 | 325 350 375 | 400 | 425 450 475 | 500 | 525 550 575 | 600 | 625 650 675 | 7,00 | 725 750 7,75 | 800
415 377 | 346 | 319 29 277 | 259 | 244 226 203 | 183 | 166 151 1,38 [ 1.27 [ 1,177 108 100 | 093 [ 087 o081 076 | 072
415 377 | 346 | 319 296 277 | 259 | 244 226 203 | 183 | 166 151 1,38 [ 1,27 [ 1,177 108 100 | 08 | 080 073 066 | 060
415 377 | 346 | 319 296 277 | 259 | 244 226 203 | 183 | 1,59 138 1,21 | 1,06 [ 094 084 075 | 067 | 060 054 049 | 045
415 377 | 346 | 319 296 277 | 239 [ 1,99 168 143 | 122 | 1,06 092 081 | 071 [ 063 056 050 | 045 [ 040 036 033 | 030
415 377 | 340 | 268 214 174 | 144 | 120 101 086 | 073 | 063 055 048 | 043 | 038 033 030|027 | 024 022 020 | 018
570 518 | 475 | 438 407 380 | 356 | 323 288 259 | 234 | 212 193 177 | 162 | 149 138 128 [ 119 [ 111 104 097 | 091
570 518 | 475 | 438 407 380 | 356 | 323 28 259 | 234 | 212 193 177 | 162 | 148 132 1,18 | 106 | 095 08 078 | 071
570 518 | 475 | 438 407 380 | 356 | 323 288 253 [ 217 | 188 163 143 | 1,26 | 1,11 099 08 | 079 | 071 064 058 | 053
570 518 | 475 | 438 4,07 343 283 | 236 19 169 | 145 | 1,25 109 095 (084 | 074 066 059 | 053 | 047 043 039 | 035
520 518 400 3,16 2,53 206 170 141 119 1.01 087 075 065 0,57 0,50 044 040 035 032 0,28 0,26 0,23 021
725 659 | 604 | 558 518 484 | 438 | 388 346 310 | 280 | 254 231 212 | 194 | 1,79 1,66 154 | 143 | 133 124 117 | 1,09
725 659 | 604 | 558 518 484 | 438 | 38 346 310 [ 280 | 254 231 212 | 192 | 170 151 135 | 121 | 1,09 098 08 | 081
725 659 | 604 | 558 518 484 | 438 | 38 341 290 [ 248 | 215 187 163 | 144 | 127 113 101 | 091 | 081 074 067 | 061
725 659 | 604 | 558 483 392 (323 |27 227 193 (166 | 143 1,24 109 |09 |08 075 067 |060 | 0,54 049 044 | 0,40
25 59 460 | 362 200 235 | 194 | 162 136 116 | 099 | 086 075 065 | 057 | 051 045 o040 | 036 | 033 029 027 | 024
943 857 | 7.8 | 725 674 592 | 520 | 461 411 369 | 333 [ 302 275 252 | 231 [ 213 197 1,83 | 170 [ 158 148 139 | 130
943 857 | 786 | 725 674 592 | 520 | 461 411 369 | 333 | 302 275 247 | 218 [ 192 171 153 | 137 | 123 111 101 | 092
943 857 | 786 | 725 674 592 | 520 | 459 387 329 | 282 | 244 212 185 | 1,63 [ 144 128 115 | 103 | 092 084 076 | 069
943 857 | 786 | 684 548 445 | 367 | 306 258 219 | 1,88 | 162 141 124 [ 1,09 [ 09 086 076 | 068 | 0,62 056 0,50 | 0,46
() 5.22. 4,11 329 26 2,20 1,84 1,55 132 113 097 0,85 0,74 0,65 0,58 0,51 046 041 0,37 033 030 028
1144 1040 | 953 | 880 780 679 | 597 | 529 472 423 | 382 | 347 316 289 | 265 | 244 226 210 | 195 | 182 1,70 159 | 149
1144 1040 | 953 | 880 780 679 | 597 | 529 472 423 | 382 | 347 313 274 | 241 | 214 190 170 | 152 | 137 124 1,12 | 102
1144 1040 | 953 | 880 780 679 | 597 | 509 429 365 | 313 [ 270 235 206 | 1,81 | 160 142 127 | 1,14 | 1,03 093 084 | 076
11,44 10,40 | 9,53 | 7,60 6,08 494 | 407 | 340 286 243 | 209 [ 1,80 1,57 1,37 | 1,21 [ 1,07 095 085 | 076 | 068 0,62 0,56 | 0,51
10,01 52 | 579 | 456 365 297 | 244 | 204 172 146 | 125 | 108 094 08 | 072 | o4 057 051 | 046 | 041 037 034 | 031
1636 1487 | 1319 | 1124 969 844 | 742 | 657 586 526 | 475 | 431 392 359 | 330 | 304 281 261 | 242 | 226 211 198 | 185
1636 1487 | 13,19 | 1124 969 844 | 742 | 657 58 526 | 475 | 431 378 331 | 291 | 258 229 205 | 1,83 | 165 149 135 | 123
1636 1487 | 13,19 | 1124 969 844 | 737 | 614 518 440 | 377 | 326 28 248 | 218 | 1,93 172 153 | 138 | 1,24 1,12 101 | 092
1636 14,87 | 11,65 | 916 7,33 596 | 491 | 410 345 293 | 252 [ 217 18 165 | 1,46 [ 1,29 115 1,02 [ 092 | 083 075 068 | 061
1208 907 | 699 | 550 440 358 | 295 | 246 207 176 | 151 1130 113 099 [ 087 | 077 069 061 | o055 | 050 045 041 |03

0,75 0,097 550

0,88 0,114 9,00

1,00 0129 10,29

113 0,146 11,68

125 0,161 12,96

1,50 0,194 | 1565

MawN—fndwNn—fhawn=BbEN b wNn b wN =

1
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Projekt: 2021-2028: Vordach
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Pos. 02: U-Profil Langstrager

System:
lF
Q1" (T
/- AT
Lager 2 Lager 1
L L1 ; L2 4
L4 < 3,10 m
Lo < 1,70 m

<hl

ingenieure

Bemessen wird das umlaufende U-Profil auf Langsseite. Dieses wird an die seitlichen U-
Profile und an den Quertrager (Pos. 03) biegesteif angeschlossen. Die wandseitig liegenden
U-Profile stolRen biegesteif an den Quertrager (Pos. 03). Das aul3en liegende U-Profil wird

mafgebend berechnet.

Belastung:

aus standigen Lasten
a. Eigengewicht
b. Trapezblech inkl. Unterdecke

aus veranderlichen Lasten
Grundach inkl. Abdichtung
Windprck (Bereich A)
Windprck (Bereich B)
Windsog (Bereich A)
Windsog (Bereich B)
Mannlast (Kategorie H)
Schnee

TSQTe a0 oD

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

programmintern
gk < 0,50 kN/m?

g 1,80 kN/m?
Wpak £ 0,58 KN/m?
Wook £ 0,36 kN/m?2
Wsak S -0,74 kN/m2
Wspk £ -0,20 KN/m?

Qk < 1,00 kN

sk < 1,50 kN/m?

AuRergewdhnliche Bemessungssituation (Schnee Wandseitig) ax <3,40 kN/m?
AuBergewohnliche Bemessungssituation (Schnee Auskragung)ak <3,22 kN/m?

gewahlt: UPE 240, S235

Anschluss an Pos. 02 & Pos. 03

Kopfplattenstol3 t = 10 mm S235
mit 4 Schrauben M12 A2 - 70,
Kehlnaht a, = 4mm

Steifen im Auflagert 2 10 mm
S235, Kehlnaht ay 2 4mm.

12
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Nachweis Anschluss Pos.02 an Pos.03

Krafte am Auflager Bemessungswert: Qq (aus Pos. 02 Auflager 1)= 14,9 kN

Mg (aus Pos. 02 Auflager 1)= 7,05kNm = 705 kNcm
Gewahltt =10 mm
Biegung Stirnplatte an Pos.02: Mrg= W x fy/ ymo = 112,67 cm®x 23,5 kN/cm? / 1,0 = 2647,74 kNcm

Nachweis n =705 kNcm / 2647,74 kNcm = 0,27<1,0
Normalkraft Zugbereich N =705 kNcm /17 cm = 41,47 kN
Abstand Schrauben im Zugbereich = 17 cm

Biegung Stirnplatte an Pos. 03 M=41,47kN x4 cm = 165,88 kNcm
Abstand obere Schraube Zugband = 4 cm

Gewahltt = 10 mm

Nachweis Stirnplatte Pos. 03 n = 165,88/ 2647,74 kNcm = 0,06 <1,0
Gewahlt M12 A2-70

Beanspruchbarkeit auf Zug Fra=0,9x2x 70 kN/cm? x 0,843 / 1,25 = 84,97 kN
Nachweis Schrauben n=41,47 /84,97 kNcm = 0,49<1,0

13
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Pos. 02: U-Profil Langstrager
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 02: U-Profil Langstrager

Stahltrager (e = 88.0 cm), DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

)

\

shl

ingenieuk\

System

Systembild

11.0

floes[f T T T T TP T T T T F T floas[ T [ T T 1T [ [ lo65] §
Host [T T T T TP T TP T PV T Jlose[ P T T [ T 1 L1 Flos11)
LTI TP N P P T el T TR T T T RS T
PP TP TP TP PP PP PP Tl P T @b VIRTTIAFI T T ]
PP TP T PP PP v P PP b Tl [P DT TR [T T ]
ET T T T T T T PP P T T T Tl Jlems[ @ TR [ T PP T T T T T T

1.70 { 3.10
| 4.80
O O O
o 0,% g
% % %
Material
Material S235
Ek = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?
y = 78.50 kN/m3 M= 0.30
Bw = 0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm4] [cm4] [ecm3] [cm3] [cm?]
UPE 240 3599 311 291 50 38.5
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
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Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen”)
Nr X uy uz Dx Dy O
[m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 1.70 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 4.80 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus  Alt
System 1 kraft 0.00 1.0/ kN Kat. H
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe . N )
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung D Y ) |
Streckenlasten aus Flachenlasten
Bezug Nr Art A L1 L2 Wi1 W2 wirkt EG Zus Al
[m]  [m] [m] [kN/m?] [kN/m2] Feldweise
System 2| GL 4.80 1.60 ‘ Ja Kat. H
3| GL 4.80 1.50 | Nein Schnee
4| GL 4.80 3.40| Nein aullergewohnlich
5/ TL 0.38 -0.74] -0.74 Nein Wind 11 1
6/ TL| 4.42| 0.38 -0.74 -0.74 Nein Wind 1 1
7 TL| 0.38) 4.04 -0.20 -0.20| Nein Wind 1 1
8| TL| 0.38| 4.04 ‘ 0.36| 0.36| Nein Wind 20 1
9 TL 0.38 \ 0.58| 0.58| Nein Wind 2/ 1
10/ TL| 4.42| 0.38 \ 0.58 0.58 Nein Wind 20 1
11, GL 4.80] 050 Nein sténdig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1 - Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus 1 Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppei

Lastbezeichnungen

N@zeichnungj

2| Abstand 0,88 m
3| Abstand 0,88 m
4| Abstand 0,88 m
5| Abstand 0,88 m
6| Abstand 0,88 m
7| Abstand 0,88 m
8| Abstand 0,88 m
9| Abstand 0,88 m
10| Abstand 0,88 m
11| Abstand 0,88 m

Die Lastwerte werden intern mit dem Trégerabstand e = 0.88 m multipliziert.

Eigengewicht

Gesamtgewicht = 145 kg
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Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 02: U-Profil Langstrager

Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen

<hl

ingenieure

Bezeichnung Wo W1 W2 VF.inf YF.sup
standig 1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
aufllergewohnliche Einwirkungen 1.00
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : CC2
Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit ~ Oiim = Kragarm leti/ 150
Olim = Felder le/ 300

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation : E; NStabi NVerformung
Tragfahigkeit sténdig/voribergehend | 0.10 -
Tragfahigkeit auRergewohnlich | 0.09 -
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch O 0.13
') Stabilitatsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt | Stelle VzEd MyEd| nas | nstabi = Lk

y y ) [KN]  [kNm]
sténdig/voribergehend ' UPE 240 | Feld1, x=1.70 71 -7.05| 0.10 6
aufldergewodhnlich UPE 240 Feld 1, x=1.70 8.1 -5.78| 0.09 7

Tragsicherheit - Lastkombination standig/voriibergehend
Querschnittstragfahigkeit

SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld | x| Qkl  Vied My.£d o Td Oav n Lk
[m] | [kN] [KNm] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
' Kra li 0.00" 11 15 0.00 0.0 1.0 18 001 1
0.85" 1 -4 -2.40 -8.0 29 88 004 3
1601 1 65 639 213 45 220/ 009 3
170 1 68  -7.05 235 47 242/ 010 3
Feld 1 1.70 1 7.1 7.05 235 4.9 243 010 6
333 1 02 3.04 2102 -0.1 102 004 4
3.82 1 13 2.78 9.3 09 93 004 4
308 1 00 1.05 35 00 35 001 6
3,98 11 18 2,52 8.4 13 86 004 4
4.80 1 a4 0.00 00 3.0 52 002 4

1 : Benutzerdefinierter Schnitt
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Benutzerdefinierte Schnitte max/min mit zugehérigen Schnittkrifte (Bemessungswerte)

Nr X My,Ed Vz,Ed
[m] [kNm] [kN]
1 0.00 0.00| max -1.5
-1.5| min
2 0.85 0.01| max -0.1
-2.40| min -4.1
0.01 -0.1| max
-2.40 -4.1| min
3 1.60 -0.23| max -0.5
-6.39| min -6.5
-0.23 -0.5 max
-6.39 -@‘min

Tragsicherheit - Lastkombination auBergewohnlich
Querschnittstragfahigkeit

SchnittgroBen/Querschnittstragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld x  Qkl  VzEd My.Ed od Td 0d,v n Lk
[m] [kN] [KNm] [N/mm2] _[N/mm2] [N/mm?2]
Kra li 0.851 1 -3.4 -1.44 -4.8 2.3‘ 5.7 0.02 7
1.60" 1 -6.4 -5.12 -17.1 44 18.0 0.08 7
1.70 1 -6.8 -5.78 -19.3| 4.7 20.2 0.09 7
Feld 1 1.70 1 8.1 -5.78 -19.3 -5.6| 20.5 0.09 7
3.72 1 0.0 2.35 -7.8 0.0 7.8 0.03 7
4.80 1 43 000, 00 3.0 52| 002 7

1 : Benutzerdefinierter Schnitt

Benutzerdefinierte Schnitte max/min mit zugehorigen Schnittkrifte (Bemessungswerte)

Nr X My, Ed Vz,Ed
[m] [kNm] [kN]
2 0.85 -1.31| max -3.1
-1.44 | min -3.4

-1.31| -3.1 max

-1.44 | -3.4 min
3 1.60 -4.68 | max -5.9
‘ -5.12| min -6.4

\ -4.68 -5.9| max

‘ -5.12 -6.4| min

Benutzerdefinierte Schnitte charakteristisch max/min je Ewg mit zugehdrigen Schnittkraften

Nr X | Einwirkung My, k Vz,k
[m] | [KNm] [kN]

‘ 1 | 0.00 ‘ Kat. H: Dacher -1.0| min
2 0.85 | standig -0.27 | max -0.6
| Kat. H: Dacher -1.36 min ! 2.2
' Windlasten 0.18| max 0.3
-0.16| min -0.3
Schnee H < 1000 m -0.48 min ! -1.1
aullergewothnliche Einwirkungen -1.08 max -2.5
3 1.60 | standig -0.95 max ! -1.2
Kat. H: Dacher -3.40 min ! -3.3
Windlasten 0.48 max 1 0.5
-0.51 min ! -0.6
Schnee H <1000 m -1.69 min * -2.1
auflergewohnliche Einwirkungen -3.83| max -4.8

1 : Maxwerte gleich Minwerte
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Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch min/max je Einwirkung mit zugehoérigen Auflagerreaktionen
Nr X | Einwirkung Rz Ry My Mz
[m] [kN] [kN] [KNm [KNm]
1 1.70 | standig 2.8 max
Kat. H: Dacher 6.8 | max
Windlasten 1.3| max
-0.9| min
Schnee H <1000 m 4.9 max
aulergewohnliche Einwirkungen 11.1| max
11.1 | min ‘
2 4.80 | standig 0.8 max |
Kat. H: Dacher 2.2| max | ‘
-1.2| min \
Windlasten 0.4 max \
-0.3| min
Schnee H < 1000 m 1.4 max | |
aullergewohnliche Einwirkungen 3.2| max ‘
3.2/ min |
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Auflager x Lk 4 R, My
[m] y B [kN]/ [kNm
1 1.70 | Lk 7 14.9
~ |Lk2 14
2 480 | Lk 4 4.4
ks SR
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Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 03: Stahltrager HEB 120

Pos. 03: Stahltrager HEB 120

System:

1

JAN AN
l-2 1
A B
Lager 1 Lager 2
L4 < 1,25 m
Lo < 0,50 m

<hl

ingenieure

Das U-Profils (Pos. 02) wird Biegesteif an den Quertrager angeschlossen.
Der Quertrager wird an einen Zugstab gehangt. Der Zugstab greift am Auflager 1 an.

Lager 2 stellt den Anschluss an Pos. 05 dar.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. Eigengewicht

b. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.02 Lager 1)

aus veranderlichen Lasten
a. Kategorie H (Grindach) (Pos.02 Lager 1)
b. Windpre (P0s.02 Lager 1)
c. Windsog (P0s.02 Lager 1)
d. Schnee (Pos.02 Lager 1)
e

. AuBergewdhnliche Bemessungssituation (Pos.02 Lager 1)

SchnittgroBRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

programmintern
Gks 2,8kN

Qk < 6,80 kN
Wpk £ 1,30 kN
Wsk < -0,90 kN

Sk < 4,90 kN

Ac< 11,10 kN

gewahlt: | LER 120 5235

Anschluss an Pos. 02
(Aulere Randtrager)

Anschluss an Pos. 04
(Abhé&ngung)

Anschluss an Pos. 05
(Stutze)

Kopfplattenstols t = 10 mm S235
mit 4 Schrauben M12 A2-70 und
Kehlnaht ay = 4mm. Steifen im
Auflager t =2 10 mm S235,
Kehlnaht a, = 4mm. Steife t = 10
mm zwischen Pos. 02

umlaufende Kehlnaht a, = 4mm.

Kopfplattenstol3 t = 10 mm S235,
mit Kehlnaht aw =2 4mm mit 4
Schrauben M12 A2-70. 2 Steifen t
= 10 mm S235 im Auflager von
Pos. 05, Kehlnaht ay 2 4mm.
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Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 03: Stahltrager

shl
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Pos. 03: Stahltrager
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglte: S235

System
Systembild

0.50

1.25

1.75

Material
Material S235

Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm2
y = 78.50 kN/m3 g = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuc = 360.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm#4 [cm4] [cm3 [cm3] [cm?]
HEB 120 864 318 144 53 34.0
Querschnitt ist konstant iber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen”
Nr X uy uz Dx by O
[m] [kN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad [kNm/rad]
1 0.50 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.75 -1 -1 0.0 0.0 0.0
") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten

Einzellasten und Momente

Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 03: Stahltrager

shl

ingenieure

Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 0.00 2.8 kN standig
2 kraft 0.00 6.8 | kN Kat. H
3 kraft 0.00 1.3 kN Wind 1
4 kraft 0.00 -0.9 kN Wind 1
5 kraft 0.00 4.9 kN Schnee
6 kraft 0.00 1.0 kN Kat. H
7 kraft 0.00 11.1 kN aullergewohnlich |
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Tréager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehdrigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe [ |
Eigengewicht
Gesamtgewicht = 47 kg  mit Gamma = 78.50 kN/m3 bertlicksichtigt.
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung m B l|J1‘ Y2, YFinf YF.sup
standig ©1.00 1.35
Kat. H: Dacher 1.50
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m \ 0.50 0.20| 0.00 1.50
auBergewohnliche Einwirkungen Y 4 ‘ 1.00
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC2
Y2 = 0.5 fur Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yF (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitdtsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Olim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim = Kragarm lei/ 150
Olim = Felder le/ 300
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.23 0
\ Tragfahigkeit auBergewohnlich 0.22 )
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.26
1) Stabilitatsnachweis wurde nicht gefihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit je Querschnitt (kompakt)
Bemessungssituation Querschnitt Stelle VzEed| Mygd| nas | nstabi | Lk
[KN]| [kNm]
standig/vorubergehend HEB 120 Kragarm links, x = 0.50 -156.7 -7.79| 0.23 2
aulergewdhnlich HEB 120 Kragarm links, x = 0.50 -15.0) -7.47| 0.22 3
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Auflagerkrafte - charakteristisch min/max je Einwirkung mit zugehoérigen Auflagerreaktionen

Auflagerkrafte
Nr x| Einwirkung
[m]
1 0.50| standig
Kat. H: Dacher
Windlasten

Schnee H <1000 m

aulergewohnliche Einwirkungen

2 1.75| sténdig
Kat. H: Dacher
Windlasten

Schnee H <1000 m

auflergewohnliche Einwirkungen

Auflagerkrafte - Bemessungswerte

Auflager

x Lk
[m]

0.50| Lk 2
Lk 1

1.75| Lk 1
Lk 2
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Pos. 04: Abhangung

System:
F F
L
Zugstangenlange L < 1,77 m
Der Quertrager Pos. 3 wird am Auflager 1 hochgehangt. Lager 2 den Anschluss an Pos. 05
dar.
Belastung:

aus standigen Lasten
a. Eigengewicht nicht angesetzt
b. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.03 aus Lager 1) = (4,2 kN x 2°%) = G, 5,94 kN

aus veranderlichen Lasten

a. Kategorie H (Griindach) (Pos.03 aus Lager 1) = (10,9 kN x 2%%) = Qx <14,71 kN
b. Windpre (P0s.03 aus Lager 1) = (1,8 kN x 20%) = Wi = 2,55 kN
c. Windseg (P0s.03 aus Lager 1) = (-1,3 kN x 2%%) = Wis < -1,84 kN
d. Schnee (Pos.03 aus Lager 1) = (6,9 kN x 2°°) = Sk< 9,76 kN
e. AuBergewohnliche Bemessungssituation (Pos.03 aus Lager 1)
= (15,0 kN x 2°5) = Acs 21,21 kN

SchnittgroRen/Bemessung:

gewahlt Zugstab BESISTA Zugstabsystem M16 oder vergleichbares

Anschluss Knotenblech, S235 t = 15 mm mit Kehlnaht mit
umlaufender Kehlnaht aw = 4mm. Gelenkige
Lagerung durch Augenstab.

Abhebende Krafte fur Dachkonstruktion mit und ohne Griindach

Lagesicherung mit Griindach: Neg=(1,35*42kN+15*10,9kN+0,75*6,9kN +0,9%1,8) * \2
= 40,75 kN

Lagesicherung ohne Griindach: ~ Ng= (1,00 * 4,2 kN + 1,5 * (-1,3 kN)) * V2
=1,44kN>0

Der Stab darf als Zugstab ausgebildet werden, weil rechnerisch keine Druckkrafte Ubertragen werden.
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Nachweis des Anschlusses durch ein Knotenblech

Einwirkende resultierende Krafte aus Lagesicherung mit Griindach: Fyeq = 40,75 kN

Lange umlaufender Schweil3naht: L =2*12cm+2*1,5cm=27cm

Tragfahigkeit der Schweilnaht:  Furs = (36,0 kN/cm? /3 * 0,8 * 1,25) * 0,4 cm = 8,31 kN/cm
= 8,31 kN/cm * 27 cm = 224,37 kN

N=Fwed/ Fura =0,18 <1

Skizze:

Knotenblech, S235
Ansicht Vorne Ansicht Seite

40, 40
%
80
-b
4

120 5
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Pos. 05: Stahlstiitze HEB 140

System:
[
—— — \\
Lagerl = -+ [ f \\ F pos.02
Fs l \\\
el el T T I ——
Lager 2
Stitzenlange L, < 3,25m
Lo < 050m
B < 125m

Zur Aufnahme der Lasten aus dem Quertrager Pos. 03 und dem Zugstab Pos. 04 wird in der
Fassade eine Stahlstlitze vorgesehen. Diese wird auf der Gelandeoberkante an das
Bestandsgebaude angeschlossen und auf Héhe der Decke Uber dem Erdgeschoss am
Bestand befestigt. Bemessen wird die Stitze zur Abfangung der Dachkonstruktion. Diese
steht in der Dammschicht des Bestandsgebaudes. Aufgrund der Biegung soll 1,5 cm Platz
hinter der Stutze gelassen werden, um Verformungen zuzulassen.

Belastung:

aus standigen Lasten

a. Eigengewicht nicht angesetzt

b. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.02 Lager 1 an F1) Gk < 2,80 kN
c. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.03 Lager 2 an F1) Gk < -1,0kN
d. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.04 Lager 2 an F2) Gw < -4,2kN
e. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.04 Lager 2 an F2) G < 4,2kN
f. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos.04 Lager 2 an F3) Gk 4,2kN

aus veranderlichen Lasten

a. Kategorie H (Grindach) (Pos.02 Lager 1 an F1) Q« = 6,80 kN
b. Kategorie H (Grindach) (Pos.03 Lager 2 an F1) Qx = -3,1kN
c. Kategorie H (Griindach) (Pos.04 Lager 2 an F2) Q< -11,1kN
d. Kategorie H (Grindach) (Pos.04 Lager 2 an F2) Q«s 11,1kN
e. Kategorie H (Grindach) (Pos.04 Lager 1 an F3) Q«s 11,1kN
f.  Windprck (P0s.02 Lager 1 an F1) Wio < 1,3 kN
g. Windprek (P0s.03 Lager 2 an F1) Wipo < -0,5kN
h. Windpnc« (Pos.04 Lager 2 an F2) Wipov < -1,8 kN
i.  Windprc (Pos.04 Lager 2 an F2) Wion < 1,8 kN
j- Windprck (Pos.04 Lager 1 an F3) Wiko < 1,8 kN
K. Windsog (P0s.02 Lager 1 an F1) Wiks = -0,9 kN
[.  Windsog (P0s.03 Lager 2 an F1) Wis £ 0,4 kN
m. Windsog (P0s.04 Lager 2 an F2) Wisv < 1,3 kN
n. Windsog (P0s.04 Lager 2 an F2) Wish £ -1,3 kN
0. Windseg (P0s.04 Lager 1 an F3) Wis < -1,3kN
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cro-oD

Schnee (Pos.02 Lager 1 an F1)
Schnee (Pos.03 Lager 2 an F1)
Schnee (Pos.04 Lager 2 an F2)
Schnee (Pos.04 Lager 2 an F2)
Schnee (Pos.04 Lager 1 an F3)

Projekt: 2021-2028: Vordach Sh |
Pos. 05: Stahlstlitze HEB 140
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Sk< 49kN
Sk< -2,0kN
Sk < -6,9 kN
Sk< 6,9kN
Sk< 6,9kN

Aulergewohnliche Bemessungssituation (Pos.02 Lager 1 an F1)

A« < 10,7 kN

Aulergewdhnliche Bemessungssituation (Pos.03 Lager 2 an F1)

Acs -4,3 kN

Aulergewdhnliche Bemessungssituation (Pos.04 Lager 2 an F2)

A < -15,00 kN

Aulergewohnliche Bemessungssituation (Pos.04 Lager 2 an F2)

Ac = 15,00 kN

Aulergewodhnliche Bemessungssituation (Pos.04 Lager 1 an F3)

SchnittgroRen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahilt:

Ac = 15,00 kN

Mit Ful3platte an
Kellerdecke

mit Isokorb an
Decke Uber EG

Anschluss an

Obergeschossdecke

Anschluss an Pos. 03

Anschluss an wie Pos. 05

Anschluss an Kellerdecke

Stahlstitze mit Anschluss Isokorb HEB 140, S235

200x200x20, S235 symmetrisches L-Profil
konstruktive Aussteifung mit IPE 180
Anschluss als Kehlnaht ay =24 mm. 2
Kopfplatten t= 15 mm mit Kehlnaht a,, = 4
mm.

T Typ S-V, Gewinde D16, Dammkorper
X80, Stirnplattendicke bauseitig: mind. t =
15 mm mit M16 8.8. Anschluss mit
horizontalen Langloch stutzenseitig.
Uberbriickung der 8,5 cm an
Obergeschossdecke mit einem IPE 180,
S235 mit umlaufender Kehinaht ay, = 4mm

Hilti 2x HST4 M16 oder Vergleichbares.
Einbindetiefe von h = 150 cm

Steife t =2 10 mm S235, mit
Kopfplattenstol3, Kehlnaht ay = 4mm mit 4
Schrauben M12

Steife t 2 10 mm S235, mit
Kopfplattensto3, Kehlnaht a, = 4mm mit 4
Schrauben M12

Hilti 2x HST4 M16 oder Vergleichbares.
Einbindetiefe von h = 90 cm. Winkel
verlangern mit Lasche FI 50 x 400 x 20
mm, S235, V-Naht a, = 20mm
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Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 05: Stahlstutze HEB 140

Anschluss Isokorb

Nachweis Anschluss an Decke 1. OG:

Nzug =4,2kN *1,35+ 10,90 kN * 1,5+ 6,9kN * 0,75+ 1,8 kN * 0,9
Vzug =42kN*1,35+10,90kN * 1,5+ 6,9kN * 0,75+ 1,8 kKN * 0,9

Gewahlt: Schock Isokorb T Typ S-V, Gewinde D16, Dammkaodrper X80, 2 Stick

Nachweis: n = +/- 2/3 x 58,4 X 2 — Ned,zug / VEd,zug= 28,82/ (2/ 3 x 58,4 x 2 — 28,82 kN)

Nachweis Anschluss an Kellerdecke

Neqg = 1,35 *55kN+1,5*14,6 kN + 1,5 * (0,6 * 3,5+ 0,5 *9,8 kN)
VEd = 1,35*16 kN+1,5*42kN+1,5* (0,6 *0,7 + 0,5 *2,7 kN)
Exzentrizitat aufgrund des Isokorbes und Abstand zum Bestand

Nachweis Biegung

Meg4 = 39,83 kN * 0,26 m =
Mrs = Wermin* f,/ yuo = (0,40 m * (0,028 m)?/ 6) * 235000 kN/m2/ 1,0=
n = 10,36 KNm / 14,1 kNm =

Gewahlt: Schock Isokorb T Typ S-V 2x, Gewinde D16, Dammkdérper X80
Querkraft Bereich Druck

Nachweis: n = Ved / Vxra = +/- 30*2 / Veg= 30kN / 39,83kN / 2 =

Ansicht Detail 2 @

MQT
5 . 00 8080
K Tttt e 140, 5235

25

4V
Stirnplatte t > 15 mm, $235

L 250 x 250 x 28, S235
HST4 M16 hef = 115 mm

Kraftschliissi

180

( - M12 A2-70

Stirnplatte t = 10 mm, 5235

Rippe t = 10 mm, 5235
Isokorb T Typ S-V , Gewinde D16

shi

ingenieure

= 28,82 kN
= 28,82 kN

=0,59

39,83 kN
11,12 kN
0,26 m

10,36 kKNm
12,28 KNm
0,84

0,66

IPE 180, 523 N oW QJ
260

190  |[70[70]
1 *

Exzentrizitat

27
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Pos. 05: Stahlstiitze
Stahlstiitze STS+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Ws fir Kranlasten

Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination stéandiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

Projekt: 2021-2028: Vordach Sh |
Pos. 05: Stahlstitze

ingenieure

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yc,sup oder yg,inf)
elastisch

6.3.3 - Anhang B

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Olim

Olim 5.0 cm

lert/ 300

28
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System Allgemeine Stutze

1.3 1.3

1.8 1.8

6.9 6.9

10.9 10.9

42 42|
| 15.00988954.2|, -
| | pk HEB 140
s 9 —

188y I 1 1400
| 1019839542
":"_ 3 LN o
L i " y 3
: : wn
| 1 (\!
: : (e8] [
| | z
X X
N\ -

Stutze: Héhe = 3.75 m Material: S235 Querschnitt: HEB 140
Seitliche Halterung in y-Richtung : im Abstand x0 = 3.25 m am Schubmittelpunkt

29
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Lagerbedingungen
Verschiebungen”) Verdrehungen®)
Nr X ux uy uz ®x Dy 072
[m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
10 3.25 0.00 -1 0.00 0.0 0.0 0.0
30 3.25 0.00 0.00 -1 0.0 0.0 0.0
) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ | Bemessungssituation Name Ysup \(infT Wo Wi Y2
99 |G |standig/voriubergehend standig 1.35/ 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
auRergewohnlich/Erdbeben 1.00| 1. 00\ \
8 |Q |standig/voribergehend Kat. H: Dacher 1.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0. 00‘
auflergewodhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
9 |Q |standig/voribergehend Windlasten 1.50| 0.00| 0.60| 0.20 0.00
aullergewohnlich/Erdbeben 1.00| 0.00|
10 Q | standig/voribergehend Schnee H <1000 m | 1.50| 0.00| 0.50| 0.20| 0.00
aullergewohnlich/Erdbeben | 1.00| 0.00
15| A | standig/vorubergehend aulRergewohnliche Einwirkungen 1.00| 0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
aulergewohnlich/Erdbeben y . 1.00| 0.00
Lasten
Lastarten
Art 3 = Einzellast beia kN 14 = Kopflast kN
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Beschreibung | Nr | Art infum pi a pj I Ew| Alt| Zus
N N [m] [m]
sténdig Pos. 02 113 \ in x- Rlchtung 2.8| 2.50 0.01| 99 1
Kat. H. Pos. 02 | 2 | 3 | inx-Richtung 6.8 2.50 0.01| 8 2
Wind Pos. 02 | 3| 3 | inx-Richtung 1.3 2.50 0.01 9| 1 3
Wind Pos. 02 | 4 | 3 | inx-Richtung | -0.9]| 2.50 0.01] 9| 1 4
Schnee Pos. 02 5| 3 | inx-Richtung 49| 2.50 0.01| 10 5
aulergewohnlich Pos. 02 6 | 3 | inx-Richtung | 10.7| 2.50 0.01, 15 6
standig Pos. 03 7 | 3 | inx-Richtung | -1.0| 2.50 0.01| 99 1
Kat. H. Pos. 03 8 | 3 | inx-Richtung | -3.1| 2.50 0.01| 8 2
Wind Pos. 03 9 | 3 | inx-Richtung 0.4| 2.50 0.01] 9 1 3
Wind Pos. 03 10| 3 | inx-Richtung | -0.5| 2.50 0.01| 9| 1 4
Schnee Pos. 03 11| 3 | inx-Richtung | -2.0| 2.50 0.01| 10 5
aulergewohnlich Pos. 03 12| 3 | inx-Richtung | -4.3| 2.50 0.01, 15 6
sténdig Pos. 04 Kopfpunkt 13| 14 | in z-Richtung | -4.2| 3.75 -1 99 1
‘ Kat. H. Pos. 04 Kopfpunkt 14| 14 | in z-Richtung | -10.9| 3.75 - 8 2
Wind Pos. 04 Kopfpunkt 15| 14 | in z-Richtung | -1.8| 3.75 -9 1 3
Wind Pos. 04 Kopfpunkt 16| 14 | in z-Richtung 1.3| 3.75 -9 1 4
Schnee Pos. 04 Kopfpunkt 17| 14 | in z-Richtung | -6.9| 3.75 -1 10 5
aullergewohnlich Pos. 04 Kopfpunkt 18| 14 | in z-Richtung | -15.0| 3.75 -1 15 6
sténdig Pos. 04 Hebelwirkung 19| 3 | in z-Richtung 42| 2.50 0.01| 99 1
Kat. H. Pos. 04 Hebelwirkung 20| 3 | inz-Richtung | 10.9| 2.50 0.01| 8 2
Wind Pos. 04 Hebelwirkung 21| 3 | in z-Richtung 1.8 2.50 0.01 9| 1 3
Wind Pos. 04 Hebelwirkung 22| 3 | inz-Richtung | -1.3| 2.50 0.01] 9| 1 4
Schnee Pos. 04 Hebelwirkung 23| 3 | in z-Richtung 6.9 2.50 0.01| 10 5
auflergewohnlich Pos. 04 Hebelwirkung 24| 3 | inz-Richtung | 15.0| 2.50 0.01| 15 6
sténdig Pos. 04 Kopfpunkt V 25| 14 | in x-Richtung 42| 3.75 -1 99
Kat. H. Pos. 04 Kopfpunkt V 26| 14 | in x-Richtung | 10.9| 3.75 - 8 2
Wind Pos. 04 Kopfpunkt V 27| 14 | in x-Richtung 1.8 3.75 -9 1 3
Wind Pos. 04 Kopfpunkt V 28| 14 | in x-Richtung | -1.3| 3.75 -9 1 4
Schnee Pos. 04 Kopfpunkt V 29| 14 | in x-Richtung 6.9 3.75 -1 10 5
aullergewohnlich Pos. 04 Kopfpunkt V 30| 14 | in z-Richtung | 15.0| 3.75 -1 15 6
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Ergebnisse
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Pos. 05: Stahlstltze

Tragfahigkeit standig/voriibergehend

SchnittgroBen - Lfk 11

X
[m]

0.00
2.50
2.50
3.25
3.25
3.75

NEd
[kN]

-31.7
-30.6
-22.6
-22.2
-22.2
-22.0

Vz,Ed
[kN]

8.5
8.5
-13.6
-13.6
-22.0
-22.0

My,Ed
[KNm]

0.00
21.17
21.17
11.01
11.01

0.00

Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 11 ymo = 1,00

X (@]
[m]

0.00
2.50
2.50
3.25
3.25
3.75

JEE L NG N I I

Stabilitditsnachweis

X QKlI
[m]
2.50 1

Tragfahigkeit auBergewohnlich

SchnittgroBen - Lfk 34

X
[m]

0.00
2.50
2.50
3.25
3.25
3.75

NEd
[kN]|

-15.6
-14.8
6.0
5.7
5.7

56,

ad
[N/mm?Z]

-7.4
-105.3
-103.5

-56.3
-56.3
-5.1

NEd
[kN],

31.7

|
"
Zh

L LA
Sdhoooo
DO OOOHOD

Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk 34 ymo = 1,00

X Qkl
m] -
0.00/ 1
2.50 1
250 1
3.25| 1
3.25| 1
3.75 1

Stabilitatsnachweis

X QK
[m]
2.50 1

ad
[N/mm?Z]

-3.6
-68.5
-66.4
-14.3
-14.3

-1.3

Ned
[kN]

15.6
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ad,v
[N/mm?Z]

11.8
68.5
66.9
30.1
14.6
11.3

<hl

ingenieure

Mz,Ed
[kNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-

COORERO
NNV BPRO

OO

Ltk

11

Mz,Ed
[KNm]

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Gebrauchstauglichkeit

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm

X
[m]

1.78

fx,Ed fyEd fz,Ed fres,Ed
[cm] [cm] [cm] [cm]
0.0 0.0 0.4 0.4

Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lef/300

<hl

ingenieure

n Lfk
0.08 64

n Lfk
042 64

My Ry M
[N] [kN]  [kNm] [kN] [anj
|

Ry
[kN]

X leff leff.x0 leff x1 fzEd fz,cd
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1.97 3.75 0.00 3.75 0.5 1.3
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx Rz|
[m]
Fuss 0.00| Eigengewicht 99 -1.3 -
standig Pos. 04 Kopf... 99 -4.2| -
Lasten mit Zus 1 99 -1.8 1.6
Lasten mit Zus 2 8 -146 4.2 |
Lasten mit Zus 3 9 -3.5 0.7]
Lasten mit Zus 4 9| 27| -05]
Lasten mit Zus 5 10| -9.8 2.7
Lasten mit Zus 6 15 -6.4| 3.5
Halterung 3.25| Lasten mit Zus 1 | 99 -l -1.6
Lasten mit Zus 2 . 8| -l 42
Lasten mit Zus 3 9| -l 0.7
Lasten mit Zus 4 9 -1 05
Lasten mit Zus 5 10 - -2.7
Lasten mit Zus 6 15 -l 115
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x Lk | Rx R: My
[m] |  [kN] [kN] [kNm
Halterung 3.25| Lfk 39 ‘ - 10.0 -
| Lfk 11 \ - -8.5 -
Fuss 0.00| Lfk 11 -31.7 8.5 -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Berﬁssungs_;tuation i [I;stfaII:Faktor]
11 | stéandig/voriibergehend Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50 + 7:1,35

‘ 34 | auRergewohnlich

45 | aullergewohnlich

64 | charakteristisch

39 |aulergewdhnlich

+8:1,50 + 13:1,35 + 14:1,50 + 19:1,35 + 20:1,50
+ 25:1,35 + 26:1,50

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 5:0,20 + 6:1,00
+7:1,00 + 11:0,20 + 12:1,00 + 13:1,00 + 17:0,20
+18:1,00 + 19:1,00 + 23:0,20 + 24:1,00 + 25:1,00
+29:0,20 + 30:1,00

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 5:0,20 + 6:1,00
+7:1,00 + 11:0,20 + 12:1,00 + 13:1,00 + 17:0,20
+18:1,00 + 19:1,00 + 23:0,20 + 24:1,00 + 25:1,00
+29:0,20 + 30:1,00

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 2:1,00 + 7:1,00
+8:1,00 + 13:1,00 + 14:1,00 + 19:1,00 + 20:1,00
+ 25:1,00 + 26:1,00

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 4:0,20 + 6:1,00
+7:1,00 + 10:0,20 + 12:1,00 + 13:1,00 + 16:0,20
+18:1,00 + 19:1,00 + 22:0,20 + 24:1,00 + 25:1,00
+28:0,20 + 30:1,00

32
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ingenieure

Zusammenfassung

Bemessungssituation Lfk Nachweis n
standig/voriibergehend 11 Querschnitt 0,45
standig/voribergehend 11 Stabilitat 0,52
charakteristisch 64 Relativverformung 0,42
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info@shl-ing.com  Tel.: 0511/123566-60 Anschluss an die Fassade am 1. OG J ingenieurs
www.hilti.de
Firma: Seite: 1
Adresse: Bearbeiter:
Tel. | Fax: | E-Mail:
Befestigung: Fassadenanschluss - 13. Nov. 2025 Datum: 13.11.2025
Pos. Nr.:

Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HST4 M16

Nutzungsdauer in Jahren: 50

Artikelnummer: 2329078 HST4 M16x220 5-120

Effektive Verankerungstiefe: Nefact = 150,0 mm (hg i = - mm), h o = 162,0 mm

Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Giiltig:

Nachweis:

Abstandsmontage:

AnkerplatteR :
Profil:

Untergrund:

Installation:

Bewehrung:

Tolerance data:

Carbon Steel

ETA-21/0878

10.03.2025 | -

SOFA basierend auf EN 1992-4, mechanisch
e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 8,0 mm

I, x 1, x t=1500,0 mm x 180,0 mm x 8,0 mm; (Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
kein Profil

gerissener Beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =350,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff Yo =
1,500; ¥, seismic = 1,500

Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden
Tolerance interval in Y: 0,0 mm; most unfavorable tolerance in Y: 0,0 mm

Tolerance interval in Z: 0,0 mm; most unfavorable tolerance in Z: 0,0 mm

R . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

0SE

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Firma: Seite: 2
Adresse: Bearbeiter:
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Befestigung: Fassadenanschluss - 13. Nov. 2025 Datum: 13.11.2025
Pos. Nr.:

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Kréafte [kN] / Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 N =30,000; V, = 0,000; V, = 0,000; nein keine 100
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte
Resultierende Diibelkrafte [kN]
Normalkraft: +Zug -Druck
Dubel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y y
1 15,000 0,000 0,000 0,000
2 15,000 0,000 0,000 0,000 o1 (& ——»x 02
Zug
Maximale Betonstauchung: - [%o]
Maximale Betondruckspannung: - [N/mmz]

resultierende Zugkraft in (x/y)=(0,0/0,0): 30,000 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]

Die Dibelbelastungen werden unter der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte ermittelt.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Pos. Nr.:
3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)
Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* 15,000 53,571 28 OK
Herausziehen* 15,000 25,333 60 OK
Betonversagen** 30,000 30,202 100 OK
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* ungunstigster Diibel **Dubelgruppe (Dubel unter Zug)

3.1 Stahlversagen

N N = Nes EN 1992-4, T
gd <Nrgs = -4, Tabelle 7.1
' YMs
Ngys [kN] Vs Nggs [kN] Ngy [kN]
75,000 1,400 53,571 15,000

3.2 Herausziehen

‘N
Neg <Neg, = "’y—RkE EN 1992-4, Tabelle 7.1
Mp
Nayep [KN] Ve Yup Neggp [KN] Ng, [KN]
38,000 1,000 1,500 25,333 15,000

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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3.3 Betonversagen
Ngy <N, = SBke EN 1992-4, T
Ed < NRdc ~ v -4, Tabelle 7.1
Mc
N NG Aewy oy : : EN 1992-4, GI. (7.1
Rk, = NRre AT VN Vien Vect N WecaN " VYMN -4, Gl (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - hi? EN 1992-4, Gl. (7.2)
Aly =S San EN 1992-4, Gl. (7.3)
N =0,7+0,3" c < 1,00 EN 1992-4, Gl. (7.4)
cr,N
Y eoiN = # < 1,00 EN 1992-4, GlI. (7.6)
)
Scr,N
v ec2,N = 21. < 1:00 EN 1992-4, Gl. (76)
)
S(:r,N
LAVEY =1 EN 1992-4, GI. (7.7)
2. 0 2. 2.
Ay [mm’] Acn [mm’] Cery [MmM] Sern [MM] f oy INFMM’]
153.000 202.500 225,0 450,0 20,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N Wre,N z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 0,820 1,000 0,0
0
VMmN ky Nri,o [KN] Tme Ngg,c [KN] Ngq [kN]
1,000 8,900 73,121 1,500 30,202 30,000

Gruppe Dubel-ID

1,2
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4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)
Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Seite*
Betonkantenbruch, Richtung ** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* unglnstigster Diibel **Diibelgruppe (relevante Diibel)

Wenn die Eingabe flir den Randabstand auf ,unendlich“ eingestellt ist, wird der Betonkantenbruchnachweis in dieser Richtung nicht
durchgefiihrt

5 Verschiebungen (hochstbelasteter Diibel)

Kurzzeitbelastung:

Ny, = 11,111[kN] 8 = 0,5824 [mm]
Vg = 0,000 [kN] 8, = 0,0000[mm]
8 = 0,5824[mm]

Langzeitbelastung:

Ny, = 11,111[KkN] 8 = 1,7745[mm]
Vg = 0,000 [kN] 8, = 0,0000 [mm]
8 = 1,7745[mm]

Hinweis: Die Verschiebungen infolge Zugkraft gelten, wenn die Halfte des Drehmomentes beim Verankern aufgebracht wurde - ungerissener
Beton! Die Verschiebungen infolge Querkraft gelten, wenn zwischen Beton und Ankerplatte keine Reibung vorliegt! Der Verschiebungswert
aus dem Lochspiel zwischen Ankerkdrper und Bohrlochrand sowie zwischen Ankerkdrper und Anbauteil ist in dieser Berechnung nicht
berucksichtigt!

Die zulassigen Verschiebungen hangen von der zu befestigenden Konstruktion ab und sind vom Konstrukteur festzulegen!

6 Warnungen / Hinweise

 Lastumlagerungen aufgrund von elastischer Verformung der Ankerplatte werden nicht beriicksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kraften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse miissen mit den tatsachlichen
Randbedingungen abgeglichen und auf Plausibilitat geprift werden!

+ Die in diesem Bericht dargestellten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zélligen Einheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemaf EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gliltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fir groRere Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehdrteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

* Zur Bestimmung des v , , (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

+ Die Lastlbertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zusténdigen Tragwerksplaner zu lberprifen.

Stellen Sie bei Kombination von Zusatzbewehrung und nachtréglich installierten Dulbeln sicher, dass die Bewehrungsstabe auf der Baustelle
nicht durchgebohrt werden.

+ Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: 50

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Nachweis der Verankerung: OK!
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7 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mm?; fix
Profil: kein Profil

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 18,0 mm
Plattendicke (Eingabe): 8,0 mm

Empfohlene Plattendicke: nicht berechnet
Bohrmethode: Hammergebohrt

Reinigungsart: Eine Reinigung ist nicht erforderlich

= 235,00 N/mm’

Dubeltyp und GroRRe: HST4 M16
Artikelnummer: 2329078 HST4 M16x220 5-120
Maximales Montagedrehmoment: 120 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 16,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 182,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 225,0 mm

Hilti HST4 Bolzenanker with 150 mm embedment, M16, Galvanisch verzinkt, installation per ETA-21/0878

7.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen

Installieren

» Geeigneter Hammerbohrer + Zubehor nicht erforderlich

* Hammerbohrer geeigneten

» Drehmoment kontrolliertes Akku-Schlaggerat

* Drehmomentschlissel

Durchmessers * Hammer
Ay
250,0 250,0
o o
ol o
» (o))
Q 1 /\ 2 >
X
o o
o| o
(o)) (o))
50,0 400,0 50,0
Koordinaten Diibel [mm)]
Diibel X y Cx Cix cy Ciy
1 -200,0 0,0 - - 90,0 90,0
2 200,0 0,0 - - 90,0 90,0

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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8 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden muissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

+ Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie flr die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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Kommentare des Planers:

1 Eingabedaten

Diibeltyp und GroRe: HST4 M16
Nutzungsdauer in Jahren: 50
Artikelnummer: 2329072 HST4 M16x115 5-15

Kein Lochspiel zwischen Ankerplatte und Diibel.

Dies kann erreicht werden, indem der Ringspalt zwischen Ankerplatte und Anker verfullt
wird, z. B. mit dem Hilti Verfillset.

Effektive Verankerungstiefe: Retopti = 65,0 mm (hg iy = 114,0 mm), h ., = 77,0 mm

Werkstoff: Carbon Steel

Zulassungs-Nr.: ETA-21/0878

Ausgestellt | Giiltig: 09.10.2025 | -

Nachweis: Bemessungsverfahren EN 1992-4, mechanisch

Abstandsmontage: e, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 8,0 mm

Ankerplatte” : I, x1,x t=400,0 mm x 250,0 mm x 8,0 mm;

Profil: kein Profil

Untergrund: gerissener Beton, C20/25, f, ., = 20,00 N/mm?; h =180,0 mm, Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff Yo =
1,500; ¥, seismic = 1,500

Installation: Bohrloch: hammergebohrt, Installationsbed.: trocken

Bewehrung: Keine Bewehrung oder Stababstand = 150 mm (jeder @) oder = 100 mm (& < 10 mm)

Keine Randlangsbewehrung
Spaltbewehrung gem. EN 1992-4, 7.2.1.7 (2) b) 2) vorhanden

R . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Geometrie [nm] & Belastungen [kN, kNm]

08}
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1.1 Lastkombination
Fall Beschreibung Dubel Krafte [kN] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Kombination 1 1 N =0,000; V, = 0,000; V, = 18,000 nein keine 51
2 N =0,000; V, = 0,000; V, = 18,000
3 N =0,000; V, = 0,000; V, = 18,000
2 Lastfall/Resultierende Dubelkrafte
Resultierende Diibelkréafte [kN] 1 3& 3
Normalkraft: +Zug -Druck O O
Dibel Normalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
1 0,000 18,000 0,000 18,000
2 0,000 18,000 0,000 18,000 —pX
3 0,000 18,000 0,000 18,000

resultierende Zugkraft in (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]
resultierende Druckkraft in (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]

Die Dubelbelastungen werden unter der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte ermittelt.
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3 Zugbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.1)

Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Spaltversagen** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* ungunstigster Diibel **Dubelgruppe (Dubel unter Zug)

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
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4 Querbeanspruchung (EN 1992-4, Abschnitt 7.2.2)
Einwirkung [kN] Tragfahigkeit [kN] Ausnutzung By [%] Status
Stahlversagen ohne Hebelarm* 18,000 50,320 36 OK
Stahlversagen mit Hebelarm* O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.
Betonausbruch auf der lastabgewandten 54,000 105,895 51 OK
Seite**
Betonkantenbruch, Richtung ** O.Nw. O.Nw. O.Nw. O.Nw.

* ungunstigster Diibel **Diibelgruppe (relevante Diibel)

Wenn die Eingabe flir den Randabstand auf ,unendlich“ eingestellt ist, wird der Betonkantenbruchnachweis in dieser Richtung nicht

durchgefiihrt

4.1 Stahlversagen ohne Hebelarm

VRk

Vea <Vras =70 EN 1992-4, Tabelle 7.2
Ms
Vies =K; - Vi EN 1992-4, Gl. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] YMs VRd,s [kN] VEd [kN]
62,900 1,000 62,900 1,250 50,320 18,000

4.2 Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Veg < Vrge = %ﬁ EN 1992-4, Tabelle 7.2
c.p
Vekep = kg - Nrie EN 1992-4, Gl. (7.39a)
Nrkc = Ngk,c ) A%'N VN Vien Vet N VeaN " YmN EN 1992-4, GI. (7.1)
c,N
Nao =k, - Vi hf EN 1992-4, Gl. (7.2)
Acn =SeN SN EN 1992-4, Gl. (7.3)
Von =0,7+03" CCN <1,00 EN 1992-4, GI. (7.4)
cr,
Vern = pee—y <100 EN 1992-4, GI. (7.6)
)
S<:r,N
Y ecan = +e < 1,00 EN 1992-4, Gl. (7.6)
)
S<:r,N
LN =1 EN 1992-4, Gl. (7.7)
2. AO 2 K 2
Ac,N [mm’] cN [mm’] CerN [mm] SerN [mm] 8 fc,cyl [N/mm’]
96.525 38.025 97,5 195,0 3,000 20,00
e(;11\/ [mm] v ec1,N ec2,V [mm] v ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
Ky Nry,c [kN] mep Vig.ep [KN] Veg [KN]
8,900 20,858 1,500 105,895 54,000

Gruppe Dubel-ID
1-3
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5 Warnungen / Hinweise

Lastumlagerungen aufgrund von elastischer Verformung der Ankerplatte werden nicht berlicksichtigt. Die Ankerplatte muss ausreichend
steif sein, so dass sie sich unter den einwirkenden Kraften nicht verformt! Eingabedaten und Ergebnisse miissen mit den tatsachlichen
Randbedingungen abgeglichen und auf Plausibilitat geprift werden!

Die in diesem Bericht dargestellten Gleichungen beruhen auf metrischen Einheiten. Wenn Eingaben in zélligen Einheiten angezeigt werden,
sollte sich der Benutzer bewusst sein, dass die Gleichungen in ihrem metrischen Format bleiben.

Die Bemessung ist nur gultig, wenn das Loch zum Beseitigen des Spiels verflllt ist, Spiel gemafl EN 1992-4, Tabelle 6.1
Die Lasteinleitung in den Untergrund muss gewahrleistet sein gemal EN 1992-4, Anhang A.

Sofern in der entsprechenden ETA nicht anders angegeben, ist die Bemessung nur gliltig, solange der Durchmesser des Loches in der
Ankerplatte kleiner ist als die Werte in Tabelle 6.1 der Norm EN 1992-4. Fur groRere Durchmesser der Durchgangslocher siehe Abs. 6.2.2
der Norm EN 1992-4.

Die Liste der Zubehorteile in diesem Bericht ist nur zur Information des Anwenders. Die Setzanweisungen, die mit dem Produkt mitgeliefert
werden, sind stets zu beachten, um eine korrekte Installation zu gewahrleisten.

Zur Bestimmung des v, (Betonkantenbruch) wird die in den Bemessungseinstellungen definierte Mindestbetondeckung als Betondeckung
der Randbewehrung verwendet.

Die Lastiibertragung von der Zusatzbewehrung auf das tragende Bauteil ist vom zustéandigen Tragwerksplaner zu Uberpriifen.

Stellen Sie bei Kombination von Zusatzbewehrung und nachtraglich installierten Dibeln sicher, dass die Bewehrungsstébe auf der Baustelle
nicht durchgebohrt werden.

Die charakteristischen Verbundspannungswerte sind abhangig von der geplanten Nutzungsdauer in Jahren: 50

Nachweis der Verankerung: OK!
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6 Installationsdaten

Ankerplatte, Stahl: S 235; E = 210.000,00 N/mm’; ,, = 235,00 N/mm”
Profil: kein Profil

Durchmesser Durchgangsloch: d; = 18,0 mm

Plattendicke (Eingabe): 8,0 mm

Bohrmethode: Hammergebohrt

Reinigungsart: Eine Reinigung ist nicht erforderlich

Dubeltyp und GroRRe: HST4 M16
Artikelnummer: 2329072 HST4 M16x115 5-15
Maximales Montagedrehmoment: 120 Nm
Durchmesser Bohrloch im Untergrund: 16,0 mm
Bohrlochtiefe im Untergrund: 97,0 mm
Minimale Bauteildicke gem. ETA: 131,0 mm

Hilti HST4 Bolzenanker with 65 mm embedment, M16, Galvanisch verzinkt, installation per ETA-21/0878 , Kein Lochspiel zwischen

Ankerplatte und Dibel (Ringspalt verfiillt), z.B. mit dem Hilti Verfillset

6.1 Erforderliches Zubehor

Bohren Reinigen

Installieren

» Geeigneter Hammerbohrer
* Hammerbohrer geeigneten
Durchmessers

200,0

» Zubehor nicht erforderlich

» Drehmoment kontrolliertes Akku-Schlaggerat
* Drehmomentschlissel
* Hammer

200,0

30,0

125,0

220,0

125,0

50,0 150,0

150,0 50,0

Koordinaten Diibel [mm)]

Diibel X y C.x Cux Cy C.y
1 -150,0 95,0 - - 200,0 -
2 0,0 95,0 - - 200,0 -
3 150,0 95,0 - - 200,0 -

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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7 Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

« Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten
und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz-
und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden muissen. Samtliche enthaltenen Werte sind
Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse
der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die
alleinige Verantwortung fir die Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine
dafiir verantwortlich, die erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen
Fachmann Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit,
Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fiir eine bestimmte Anwendung.

+ Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie flr die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmafig ggf. von Hilti angebotene
Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates
Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese
Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fiir die Wiederbeschaffung verlorener
oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifen! Hilti ibernimmt keine Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Pos. 06: Stahlstrebe HEB 120

System:

lF

I
I
I
- |
I
I
I

A

Stutzenlange L < 300m
Bemessen wird die Stltze zur Abfangung der Dachkonstruktion. Die Lasten kommen aus
Pos. 2. Die Lasten greifen unter einem Winkel von 59° an. Die Stitze neben Achse 3 wird
entsprechend zu Pos.05 ausgebildet.
Belastung:
aus standigen Lasten
a. Eigengewicht programmintern

b. Trapezblech inkl. Unterdecke (Pos. 02 Lager 2) = 0,8 kN / sin (59) = Gkv < 1,0 kN

aus veranderlichen Lasten

a. Kategorie H (Pos. 02 Lager 2) = 2,2 kN / sin (59) Quw = 2,6 kN
b. Windpr« (Pos. 02 Lager 2) = 0,4 kN / sin (59) Wiov £ 0,5 kN
c. Windseg (Pos. 02 Lager 2) = -0,3 kN / sin (59) Wisv < -0,35 kN
d. Schnee (Pos. 02 Lager 2) = 1,4 kN / sin (59) Sk < 1,65kN
e. AuRergewohnliche Bemessungssituation (Pos. 02 Lager 2)
= 3,2/ sin (59) Ak < 3,8 kN
f.  Windprek auf Wand Wiow £ 1,35 kN/m?
g. Windseg auf Wand Wisw £ -1,35 kN/m?

SchnittgroBen/Bemessung:

siehe EDV-Ausgabe

gewahlt: Stahlstlitzen aulien HEB 120, S235

Anschluss Pos. 02 Steife mit Stirnplatte t = 10 mm, Kehlnaht
aw = 4 mm mit 2 Schrauben M12 A2-70

bzw. Anschluss durch Flansch an
Stirnplatte U-Profil 2 Schrauben M12 A2-

70
Anschluss an weitere Strebe wird mit angeschweilter Stirnplatte
Stitze Pos. 0 t = 10 mm, Kehlnaht ay 2 4 mm mit 2

Schrauben M12 A2-70 verbunden.

Anschluss an der FulR3konsole Siehe Pos. 05
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Nachweis der Verbindung am FulRpunkt

Auflagerkrafte aus Stutzenbemessung. Umrechnung auf horizontale und vertikale Auflagerkrafte
NEd = 6,3 kN

Veq= 6,3 KN x cos(31) = 5,4 kN

Neq= 6,3 kN x sin(31) = 3,24 kN

Bemessung des Anschlusses an Stiitze wie Pos.05

gewahlte Schraube M12 A2-70
Nachweis der Scherfuge

Widerstand der Schraube auf Abscheren im Gewinde
Fvra= 0,5 x 70 kN/cm?x 0,843 cm?/ 1,25 = 23,6 kN

Nachweis der Schraube n=5,4 /23,6 = 0,23
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Pos. 06: Stahlstiitze
Stahlstiitze STS+ (FRILO 2026-0-8)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik
Ws fir Kranlasten

Y2 = 0.5 fiir Schnee (AE)
Kombination stéandiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach

Projekt: 2021-2028: Vordach
Pos. 06: Stahlstitze

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Absolutverformung mit

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit

System Pendelstiitze

;

1.0]
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[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

-

-
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

X

L

y

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12

0.90

nicht angesetzt

alle gleiches yr (yc,sup oder yg,inf)

Stitze: Hohe = 3.00 m Material: S235 Querschnitt: HEB 120

Lagerbedingungen

Nr X — ux uy

[m] [kN/m] [kN/m]
1 0.00 -1 -1
2 3.00 0.00 -1

") -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Verschiebungen”

uz
[kN/m]
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plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch
Olim = 5.0 cm
Olim = left/ 300
| —
HEB 120
120
o o
Y S
z
z
Verdrehungen®)
Dx Dy O
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
-1 -1 0.0 0.0
-1 -1 0.0 0.0
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Belastung
Einwirkungen(Ew)
Id | Typ  Bemessungssituation Name Ysup Yinfl  Wo| W1 W2
99 |G | standig/vorubergehend standig 1.35/ 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
aullergewohnlich/Erdbeben 1.00| 1.00
8 |Q |standig/vorubergehend Kat. H: Dacher 1.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
aulergewohnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
9 |Q |standig/voriibergehend Windlasten 1.50|/ 0.00| 0.60| 0.20| 0.00
auflergewodhnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
10/ Q | standig/voribergehend Schnee H <1000 m 1.50| 0.00| 0.50| 0.20| 0.00
aullergewohnlich/Erdbeben 1.00| 0.00
15| A | stdndig/voriibergehend aulRergewdhnliche Einwirkungen 1.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
aufllergewodhnlich/Erdbeben 1.00 O.@\ L
Lasten
Lastarten
Art 14 = Kopflast kN 2 = Gleichstreckenlast kN/m
Das Eigengewicht wird automatisch bertcksichtigt.
Standard-Lastfélle und Lasten
Beschreibung Nr | Art in/um pi! a‘ P I! Ew, Alt| Zus
[m] 1 [m]
standig 1 14 in x-Richtung 1.0/ 3.00 -l 99
Kat. H 2 14 in x-Richtung 26,  3.00 - 8
Wind Druck 3 | 14 in x-Richtung | 0.5 3.00| - 9 1 1
Wind Zug 4 | 14 inx-Richtung | -0.4| 3.00| - 9 1 2
Wind Druck 5 2 in z-Richtung 1.35 - - 9 1 1
Wind Zug 6 2 in z-Richtung 1.35 - - 9 1 2
Schnee 7 | 14 in x-Richtung 1.7/ 3.00 - 10
aulergewdhnlich 8 | 14 in x-Richtung 3.8 3.00 - 15
Ergebnisse
Tragfahigkeit standig/voriibergehend
SchnittgroBen - Lfk 2
X NE | Vz,Ed‘ My,Edq Vy,Ed Mz,Ed
[m] [KN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -4.4] 3.0 0.00 0.0 0.00
1.50 -3.9| 0.0 2.28 0.0 0.00
~3.00 3.3 -3.0 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 2 ymo = 1,00
X QK nN nvz nNMy nvy NMz NMyMz n
(m
0.00 1 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
1.50| 1 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.06 0.06
3.00] 1 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02
Stabilitidtsnachweis
X Qkl NEd MyEd Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.50 1 4.4 2.28 6.62 0.08 7
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Tragfahigkeit auBergewohnlich
SchnittgroBen - Lfk 36

X NEd
[m] [kN]
0.00 -5.7
1.50 -5.3
3.00 -4.9

Projekt: 2021-2028: Vordach

Pos. 06: Stahlstitze

Vz,Ed
[kN]

0.4
0.0
-0.4

My.Ed
[kNm]

0.00
0.30
0.00

shl

ingenieure

Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 36 ymo = 1,00

X QKI nN nvz Ny nvy
[m]
0.00 1 0.01 0.00 0.00 0.00
1.50 1 0.01 0.00 0.01 0.00
3.00 1 0.01 0.00 0.00 0.00
Stabilitidtsnachweis
X Qkl NEed My,Ed
[m] [kN] [kNm]
1.50 1 5.7 030
Gebrauchstauglichkeit
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fzEd
[m] [cm] [cm%»  [em]
1.50 0.0 c.of 0. B
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = ler/300
X leff leff,x0 | leff x1 | fz,Ed
(m] [m] [m] [m] [cm]
1.50 3.00 000 3.00 0.1
Auflagerkrafte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager x| Lf Ew Rx
[m] [kN]
Fuss |  0.00 Eigengewicht 99 -08
\ | standig 99 -1.0
\ | Kat. H 8 -2.6
‘ | Schnee 10 1.7
aullergewohnlich 15 -3.8
Lasten mit Zus 1 9 -0.5
‘ Lasten mit Zus 2 9 0.4
Kopf 3.00| Lasten mit Zus 1 9 -
| Lasten mit Zus 2 9 -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x| Lk Rx Rz
[m] (kN] [kN]
Kopf 3.00| Ltk 2 - 3.0
Fuss 0.00| Ltk 11 -6.3 -
Lfk 2 -4.4 3.0
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Vy,Ed Mz.Ed
[KN] [kNm]
0.0 0.00
0.0 0.00
0.0 0.00
Nz NMyMz | n
0.00 0.00 0.01
0.00 0.01 0.01
0.00 000 001
G| W n Ltk
662 002 52
| fres,EdT n Lfk

[em]
0.1 0.02 55
fz,cd n Lfk

[cm]

1.0 0.08 55
Rz My Ry M
[kN] [kNm]  [kN] [kNm]
2.0 - - -
2.0 - - -
2.0 - - -
2.0 - - -
My Ry M
[kNm] [kN] [kNm]
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Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen

[Lastfall:Faktor]
Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 3:1,50 + 5:1,50

Lfk | Bemessungssituation

2 standig/voriibergehend

7 standig/voribergehend

36 | aulRergewdhnlich

52 | auBergewohnlich

55 | charakteristisch

11 | sténdig/voriibergehend
Zusammenfassung

Bemessungssituation

standig/voriibergehend
sténdig/voribergehend
charakteristisch

+7:0,75

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 3:1,50 + 5:1,50

+7:0,75

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:0,20 + 5:0,20

+8:1,00

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:0,20 + 5:0,20

+8:1,00

Eigengewicht:1,00 + 1:1,00 + 3:1,00 + 5:1,00

+7:0,50

Eigengewicht:1,35 + 1:1,35 + 2:1,50

Lfk

2
7
55

54

Nachweis

Querschnitt
Stabilitat
Relativverformung

<hl
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